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川 杯 素 与 青虫 菌 等 农药 混用 对 菜 青虫 
增 效 作用 的 试验 
REK BOR WRX 


《华南 农业 大 学 昆虫 毒 理 研究 室 广 州 》 


ALO NBG) TGS (Bt var. galleriae), SHAG 号 、 曙 公 其 根 粉 乙醇 抽 提 物 以 
及 化 学 农药 乐 斯 本 混用 ， 对 保护 作物 避免 菜 青虫 ( 产 eri rapae L.) 纺 虫 的 取 食 为 害 有 明显 的 增 效 作用 ， 
而 且 对 幼虫 的 化 肾 及 肾 自 部 育 明显 的 苑 制作 用 ,具有 有 理论 和 实际 意义 。 

关键 词 JRR DAETA WAFA RER 


KER (Pieris rapae L.) 是 十 字 花 科 蔬 菜 最 严重 的 害虫 之 一 ,分 布 范围 广 ,为 害 严 
重 。 长 期 以 来 以 化 学 防治 为 主 。 由 于 用 药 不 合理 ， 导 致 菜 青虫 对 多 种 化 学 农药 产生 了 极 
”高 的 抗 药性 ,环境 受到 一 定 的 污染 ,对 人 们 的 健康 亦 产生 危害 。 蔬 菜 是 人 们 每 天 生活 中 所 
必需 的 ,蔬菜 上 农药 残留 量 多 少 直接 影响 人 们 的 健康 。 因 此 ,大 力 发 展 “ 无 公害 ”农药 已 成 
为 当务之急 。 jibe (Toosendanin) 对 菜 青 虫 具有 较 高 的 拒食 及 毒 杀 作用 ( 赵 善 欢 等 ， 
1985), 在 环境 中 易于 分 解 . 无 残留 \ 无 污染 环境 ,害虫 不 易 产生 抗 药 性 等 ,这 些 都 是 它 的 优 
点 。 但 川 杯 素 分 离 提纯 的 工艺 较 复杂 ,田间 直接 应 用 成 本 高 。 据 报道 , 印 杯 种 核 抽 提 物 与 
FEC A (Bacillus thuringiensis) 混用 对 草地 贪 夜 娥 ( 伪 粘 虫 ) (Spodoptera frugi- 
perda Smith) 有 了 明显 的 增 效 作 用 (Hellpap，1983)。 青虫 菌 6 号 大 面积 应 用 于 蔬菜 防 
治 菜 青 虫 已 取得 显著 效果 , 仅 广东 省 1985 年 推广 应 用 面积 达 24 万 余 亩 。 为 了 提高 药 效 ， 
降低 成 本 ,探索 蔬菜 上 应 用 的 “无 公害 ”农药 ,我 们 从 1985 年 开始 ,用 川 栋 素 与 青虫 菌 6 号 
液 , 苏 芸 金 杆菌 以 及 巴 丹 等 农药 混用 ,防治 菜 青 虫 的 增 效 作 用 进行 了 室内 测定 及 田间 小 区 
试验 。 现 将 试验 方法 及 结果 报告 如 下 。 

一 、 材 料及 方法 

试验 材料 

供 试 药剂 1.98% 川 栋 素 ， 中 国人 民 解 放 军 军事 医学 科学 院 微生物 流行 病 研 究 所 
提供 ,1985 年 。2 .青虫 菌 6 号 液 ， 内 含 0.05% 氯氰菊酯 ,上海 西 郊 公 园 农 药 厂 ,1984 年 。 
3. KES ACAD B. t. var. galleriae, 下 同 )， 武 汉 微生物 研究 所 提供 ,1985 io 4,98% 
RRS, CHESIRNB o 5. 98.7% BARB, AAP, 19854. 6. BAK 
(Tripterygium wilfordii) 根 粉 乙醇 抽 提 物 ， 取 雷公 芯 根 皮 , 在 50—60° DEF OR, 
用 95% 已 醇 进 行 热 抽 提 ，, 浓缩 物 含量 为 1 克 粉 /毫升 。7.40.7% 乐 斯 本 乳油 (Chlorpyri- 
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fos, Lorsban); 美国 陶 氏 化 学 公司 产品 ,1985 年 。 

| SESE «OETA (Bressica oleracea var. copitate Linn) 

Gee ERMAR, PRR AERES BEAN UE RE SHA Fo 

PLIAGE Potter MEBIS RBM AAA E 

试验 方法 

1 保护 时 面积 50% RE (PCa) WE. 

在 直径 120mm 的 培养 外 中 放 一 张 110mm 的 油纸 , 均匀 消 人 清水 1 毫升 ， BAB 
范 较 均匀 一 致 的 80mm 直径 的 甘蓝 圆 叶 一 片 ， 搂 人 4 Rw 5k MRA 
Potter MERGE E02 10 WET MET ERE, GEAMA 1 毫升 ,沉降 30 秘 ， 
取出 置 于 日 平均 温度 21 土 1°C、 相 对 温度 70 土 2% ,光照 .12 小 时 的 温室 内 。 每 处 理 8 个 重 
Bo BUR 48 小 时 用 LI-3000 型 手提 式 自 动 时 面积 测量 仪 测定 幼虫 取 食 的 时 面积 , 用 
下 列 公 式 计算 保 时 效 果 : 

et of) SE (m) 一 处 理 组 取 食 时 面积 〈mm2?) 
保 Ie a JRE A m) 





x 100 

2, 增 效 作用 测定 : 

(1) ARAT (F C. T. F) 测定 : MIRARI 25% 的 浓度 与 青虫 茵 6 号 或 
其 他 药剂 保 叶 25% 的 浓度 以 1:1 混合 。 按 上 人 述 方法 测定 温 用 后 的 保 卫 效果 , 按 共 毒 因子 
的 公式 计算 , 求 出 混用 的 增 效 或 插 抗 作用 ( 谭 福 杰 ,1986) ,其 公式 如 下 : 

二 中 了 地 一 实测 混用 保 叶 效果 一 理论 混用 保 叶 效果 
理论 混用 保 计 效果 
共 毒 因子 > 十 20 时 为 增 效 作 用 ,<< 一 20 时 为 持 搞 作用， 在 一 20 一 十 20 之 闻 时 为 相 加 。 

(2) 用 川 栋 素 常用 剂量 1/3 的 浓度 分 别 与 B t、6 号 菌 等 药剂 常规 使 用 浓度 1/3 一 
1/6 混用 。 按 方法 1 测定 混用 后 的 保 叶 效果 ,与 常规 使 用 浓度 的 保 时 效 果 作 比较 。 

(3) 对 菜 青 虫 生长 发 育 影响 观察 ; 陆 雾 处 理 48 小 时 后 ,将 周一 处 理 的 活 幼虫 集中 于 
18 X:l0cm 的 圆 芍 六 征 听 并 每 天 供应 新 饼 叶 片 。? 一 10 天 后 ， 计算 累 计 死 虫 数 及 化 妈 
BOHR TAMAR. | | 

”所 有 试验 数据 用 邓肯 氏 复 全 距 (DMRT 法 ) 绕 计 ， 比 蒋 各 处 理 间 效 果 差 异 显著 性 。 

3. 小 区 试验 : 在 菜 地 上 种 植 芥 兰 苗 , 移 植 后 30 天 , 当 芥 兰 上 菜 青 虫 达 一 定 密度 时 ,将 
菜 地 划分 为 若干 小 区 ， 在 各 个 小 区 内 定点 并 记录 5 MH LO OPA. BEE 
1.3、7 天 调查 这 些 菜 苗 上 的 虫口 变动 情况 。 


二 、 试 验 结 果 


(一 ) JGR PTR EH 6 号 等 对 菜 消 虫 5 龄 幼虫 PC;, 测定 结果 

NVR FRE OS. Bt. 及 巴 丹 对 菜 青 虫 5 龄 幼虫 PCo 的 测定 ,每 种 药剂 设 5 
个 浓度 ， 每 浓度 设 8 个 重复 。 根 据 浓 度 对 数值 及 保 叶 效果 机 素 值 分 别 求 出 直线 回归 方程 
sh Y 一 a 十 bx, FER PCs 浓度 ， 结 果 见 表 lo 四 种 药剂 济 定 结果 采用 最 小 自 冬 法 检 
定 , 证 明 实 际 毒 力 直线 与 理论 毒 力 直线 相 吻 合 , 因 此 ,所 求 得 的 PCw HT fa 
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£1 ERAGE NRKSHAMRE ES 龄 幼虫 的 PC。 人 慎 测 定 结 采 (广州 ,1986 年 》 

药剂 PCso 直线 回归 方程 FA REE Cr) 
ing 6 号 123286 y = 4.2737 + 1.5029x 0.9992 
B. t 1:2027 y = 3.8373 + 1.6779x 0.9990 
MER 332.7ppm y = ~ 1.2147 + 2,4641x 0,9981 
EF} i 7.5ppm y = 3.1848 + 2.1022% 0.9969 





RARER SEE ALAR, 因为 川 栋 索 处 理 组 幼虫 的 死亡 
率 不 高 ,主要 是 起 拒食 作用 ,使 纺 虫 取 食 量 减少 ,发 育 绥 慢 。 而 其 他 药剂 则 随 浓度 增加 , 殉 
亡 率 相应 提高 ,中 毒 的 幼虫 取 食 减少 ,从 而 达 刘 一 定 的 保 叶 效 宁 。 
(二 ) JIS Saas ett i OL AE FS BER 
Lhe: JIS B. t. Ro SRR. MH ARP RAPE Te a 
因子 分 列 为 80.90 A 75.26, RE 2, 


2 RRS B. t 等 药剂 PC. RAR RRR Nato ik 3 H) 





7 








ae ake ryt | =r CETE n i} 
a a 于 ELET TH GA FRISBY po way e ons 
ee (mm?) (ey | AY it i 
HIT AEG SIEN Er M7 ns [RRR (AY CE AS A RLE yy AYR Xp td oft 
Hse E+ Be to 43,3 GTER Su, GL Ze RE PCy 为 L80ppms á 364 PC, 为 
aan ve 9173958. u POL. 为 5086x BAPE POL. Ht 
B, te + 上 Fp Gata? BB E — 9, lo ao 3.77 ppm, 2 





We 一 一 一 -一 一 - eee == x: - neiet n o ao L m e e -. - ee ee 


对 re 1 D. { 

2, FEAE Be Be FR ERE: 

(1) RER: JR B. t 或 6 号 菌 等 混用 对 4 龄 和 5 龄 幼虫 试验 稍 果 表明 : 
用 300ppm 的 川 检索 与 己 浓 度 的 B. t 或 6 号 落 泥 用 , 对 TRA 5 te ah vi yey BA ae 
效 作用 。 对 4 龄 虫 保 时 效 果 分 别 达 到 94.78 96.22%, ZR DMRT 法 检验 在 5% 水 平 
IE TESS FBR AS (1000ppm) 章 用 ， 且 明显 商 于 B. t (500s) 和 青虫 菌 6 号 (500x)。 
对 5 龄 幼虫 的 保 时 效 宁 分 别 是 84.16% 和 86.48% , FSF 1000ppm JIRA AIT ERIS 6 
号 (1:500) 单 用 ,高 于 B. t. (1:500) 单 用 , 但 B. t 与 巴 丹 混用 效果 则 较 凌 ， 增 效 作 用 
不 明显 » ULES 30 

(2) REKRAI: ER RTS T A aR Ee PTE 
FASE SLL 40 BRERA: Wah ERIE A (Gs RE Re ARIE A EBA 
果 优 于 5 龄 虫 的 效果 。 对 4 龄 虫 的 过 杀人 作用 ,三 种 混合 配方 的 死亡 率 均 高 于 各 单方 , 且 其 
TAHA CELE JIRA eT RIS 6 号 或 B. t 的 ， 处 理 后 10 天 ， sree 
均 达 87.18 锡 ,而 符 单 方 的 死亡 率 A 66.67%. 50% 和 15.79% 0 DISH Eb We KENE 
ER, FCT ACT A ES EI EE TA Oo HAERE RA 91.18% 时 , JIL 
RASERAS 号 或 B t MAAR ERSE 2.5656 和 7.69%、 MAA HM ey HA 
15.38% , 76.32% 和 41.67% je RADE BREA WG, (A ES 
TS EIRT 5 AA RAY SS AO + Ho 
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RI AFAR Re ch h AR 《广州 ;1986 年 3 月 ) 





SR 4 龄 幼虫 5 龄 幼虫 
Sr 
一 一 注 
结果 | 取 食 面积 | 保 叶 效 果 | RAER | RHR 
mm?) (%) (mm?) i 














备 
处 理 se 《 (9%) 
青虫 菌 6 号 C1;500》 550.66 86.18 904.0de 83.83 11, 才 内 致 字 为 8 个 
B. te (1:500) 988 9b = 75,18 1395 .0bhc 75.05 重复 的 平均 值 。 | 
BA (30ppm) 504 .3cd 87 ,34 t214.0cd | 78.29 PRERA 
` canez 表示 经 
NEE (1000ppm) 231.5de | 94.19 506. le 87.37 DMRT žir 
HER + B- t (300ppm) (1220005) 207 -9e 94,78 8385 .7de 84.16 EA Toe 
eet abl 3 人 150.5e 96.22 756. le 86.48 
EE HELF (300ppm) (8ppm) | .465.0cd 88.33 = z 
B. t. + EF} (2000x) (8ppm) an 3 t805,6b 67.71 
+ 隔 3983.9a 一 | 5591.72 os 
RA MPRA AE hk A 《广州 :1986 年 3 月 ) 
ETE E 5 ft o 


处 理 后 10 天 处 理 后 5 天 





aagi TE erahemyhema me aia TE ecah 
C3 | ASTD | CED | C96) Cane FD] CR | AS | C9) | 《 头 ) | C96) [Come / Ba 








oe oe |] | ee a ef rr | |] 一 一 一 -一 | 一 一 一 一 


i 


HIRSS.. A 
(300ppm) 33 22 166.67 6 115.38 | 144.0 58 12 214.00 19 38.00 1142.4e 

Be te : 7 j 
(1:2000) 38 6 |15.79 29 176.32 | 179.2ab) 52 11 21.15 36 169.23 |160.7cd. 
hei 6 号 3 | 
(1:3000) 36 i8 30,00 15 41.67 | 161.4B | 48 | 3 | 6.25 | 38 (|79.17 |171.3r 


HK + HRT S] 39 ， | | | | 
(GBo0gpma tapos) 22 | 34 7 £ [2656 | 115.0 | 48 | 17 435.42) 24 [50.00 |t43.4de 


MERR + EA | 


MEER +B. t. 


* a 2 4 了 车 








0 ae 50 6 [14.00 | 33 [66.00 [185.86c 
ta Fh 25 [86.21 | 179.2a | 51 6 (11.76 51 |198 
i ， 38 (74.51 |198 ,4a 
对 网 31 |91.18 | 183.4a | 56 6 |10.71| 46 |82.14 {188.8ab 


C1) 上 晴 重 一 项 少 于 10 Pai ARS MBit. 
(2) 数据 后 标 有 相同 字母 者 ,表示 经 DMRT 法 统计 于 5% KSI TW eH. 

(=) 川 写 索 与 乐 斯 本 、 雷 公 茧 乙醇 抽 提 物 混用 的 增 效 作用 结果 ， 

RR SADAR RIRIA R A 4 龄 幼虫 的 取 食 为 害 有 了 朋 显 的 阻止 作用 ,处 理 
后 48 小 时 保 时 效果 为 86.01% 。 经 DMRT 法 统计 。 在 5% 水 平时 与 单 用 川 栋 素 〈1000 
ppm) 或 乐 斯 本 (1:1000) 的 保 上 叶 效 困 无 明显 差异 ， 而 泥 用 的 浓度 是 单 用 的 1/2 一 1/4。 处 
理 后 8 天 , 川 梧 索 与 乐 斯 本 混用 的 幼虫 琵 亡 宰 达 94.87% ,化 晴 率 明显 低 于 对 照 和 各 单方 ，， 
少数 幼虫 旭 能 进入 痢 期 ,但 痛 备 明显 减少 。 川 柑 素 与 雷公 其 乙醇 抽 提 物 混用 ,其 保 叶 效 时 
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A5 ”用 入 素 及 其 混 剂 对 5 路 汪 青虫 幼虫 的 增 效 作用 结果 《广州 ,1986 年 4 月 ) 


N RRR 


PON _ (1000ppm) 





a. [0.5% HAIR, 
20% TARR 40.706 乐 斯 本 a area AY RA 


DORRE | (1:1000) PENAN # (300ppm) 和 


pe i | 一 一 


KATR 549 。4b 1072.1b 825.1b 731.4b 697.7b 4985 ,4a 
PRS $8.89 78.50 83.45 85.33 86.01 一 


1 袁 内 数字 为 8 个 重复 平均 2 为 348 小 时 第 果 3 RAIRA Bade PERRE 


备注 DMRT scott 5% 水 平时 无 显著 莹 看。 


E e 








RS IRRE RAKKE A S 龄 幼虫 的 生长 发 育 影 响 《广州 ?1986 E4 H) 





HR | wee | 死 电 数 | 死亡 率 | m ”| 化 师 率 | mE 




















= A 3 
外 再 CE) | GY | @%) | CRG) |Gne e 证 
Jilke (200ppm) j 39 13 33,33 19 48.72 | 155.70 | aoe 
DRR Gooppmo | | LRRD 10 头 的 ,不 
0.59% Am ZY 31 3 25.81 19 dE | 165,1he SNE AEA 
10.796 SRB (122000) 38 22 57.89 i4 36.84 | 188.6 
7 mE . SREK abet TEAS 
065% TRAR CRIME 31 23 74.19 0 0.00; 一 karg DMIT 
VaR Mik as (300ppm) | Hees T 5% o KY 
MERR GeOppm) -+ 1 alae HEIR 
10,7%% ARRAT 2000) 39 37 94,37 2 5,14 i425 
对 gg 28 3 10.7 24 85,72 | 173,53b 
40 o ommers 40 
:< 一 \ 
ae, a0F gee E i) 4 
ae eT” SNS x om \ 
19 ` , aE \ 
ay “a w ~ AN 
am anf A ~ ~ 7K 0) x \ 
gu” w “a ` I o a.. \ 
过 ~ I dh 
~ 一 e af i K 
wya K N. h 、 
e., ~、 $ ~ a 
Mea 0 a emh 
和 1 NJ- F Ae, ~ 
t ne Tne -. 
| y ce pe a 
OOT S O S O S S -t emtee a A a 
I Fy Ry l 3 n Wt 25 Aly 1 3 T 
MRY WAER 
Rid RRA AAEE SE pr e E shad 加 2 fe Sop RAE e th a S his: 
(广州 ?1986 年 2 月 ) Cp His 1986 22 AD 
O — ORR X- Kh AT O -一 一 对照 A- AWP +i @---0 
An-- ANIMAS @---- 0 KAI JPR AE RANT Ke NA N 
CFS EFT GT Te Fa ER X E RIME) 
六 幼虫 死亡 率 仅 次 于 川 杯 具 与 乐 基本 混用 ,明显 高 于 各 个 单方 ,用 化 精深 为 下 ， 这 是 生生 


WEAR Ao DSO MDE 5 R A AMM ES 85.71 和 多， 民明 川 栋 素 与 电 公 蔷 扫 提 物 混用 
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et HEUER A 4 eh gh he FLA BR UBM FL, CRB Dh RETER BH 5 和 表 6。 
《四 ) 小 区 试验 | 
小 区 试验 结果 见 图 1 及 图 2。 用 500ppm 川 富 索 与 1:2000 Ef ER By 6 号 或 50ppm 
REE, 或 是 1000ppm BRAK A Ss 1:2000 FRA 6 号 温 用 ， 效 果 均 明 
Ti, ROAR, PSR REE BURSA 6 SUR 
幼 腺 混用 效果 最 好 , 施 药 后 7 R JPR Sa RE 6 号 混用 的 虫口 减退 率 仍 达 96.0% o0 
EH, WES 6 号 对 幼虫 有 较 强 的 击 倒 作 用 ,而 且 作 用 迅速 。 小 药 后 4 小 时 即 
有 幼虫 被 击 倒 附 落地 上 ;24 小 时 后 幼虫 死亡 率 为 54.88%。 AA 6 Sam Se 
栋 甲 醇 抽 提 物 混用 亦 如 此 ,24 小 时 后 幼虫 死亡 率 分 别 为 75% 和 76.6o EJIRE, E 
甲醇 抽 提 物 或 灭 幼 肯 单 用 的 处 理 区 在 施 药 后 3 天 才 开始 发 现 有 死 哄 ， 表 有 明 它 们 的 作用 是 
FE SERE 6 SRA, Re Soa ASMA 
a 讨 论 
LKR SEH 6 号 或 苏 蔚 金 杆菌 (8B. z. var. galleriae) AAA ATLL 
青虫 4 龄 或 5 龄 幼虫 取 食 为 害 的 作用 , 保 时 共 毒 因子 在 75. 26 一 80.90, 并 影响 幼虫 的 生长 
发 育 , 化 即 率 和 晴 重 明显 下 降 , 对 幼虫 的 毒 杀 力 显著 提高 。 经 这 两 个 混合 配方 处 理 的 4 is 
幼虫 , (WSL) 2.56—7.69% ， 而 化 师 的 晴 重 只 有 115—120 毫克 ， 而 对 照 的 化 肾 率 达 
91.18% IMEX 183.4 BH | 
“2. 相册 的 混合 配方 及 浓度 对 4 R RORE T 5 Riko 300ppm JIRRRG 1: 
3000 ERA 6 号 混用 ， 对 4 龄 幼虫 的 保 叶 效 果 为 96.22 匈 ， 而 对 5 龄 幼虫 的 效果 则 为 
86.48 匈 ;幼虫 死亡 率 4 龄 幼虫 为 87.0% ,5 龄 幼虫 为 35.42%; IER 4 RRA 2.56% , 
5 龄 幼虫 为 50.0 金 ; WE 4 龄 幼虫 为 115 毫克 ，5 龄 幼虫 为 143.4 毫克 。 以 上 结果 说 上 明 ， 
对 荣 青 虫 幼 虫 的 防治 宜 在 低龄 期 进行 ,这 样 可 获得 较 高 的 效果 ,在 实 际 防 治 工 作 中 掌握 这 
一 点 是 极为 重要 的 ,因为 低龄 虫 取 食 最 少 ;为害 还 不 很 严重 。 据 Slansky (1973) 报道 , 荣 
青虫 每 头 幼虫 取 食 植物 组 织 量 约 为 1.5 . 克 ,低龄 幼虫 取 食量 少 , 且 对 药剂 敏感 。 每 头 虫 4 
龄 前 的 取 食 量 仅 占 其 取 食 总 恒 的 15% ， 即 约 0.225 克 ， 而 5 龄 后 取 食 占 总 量 85%， 约 
1.275 克 。 因 此 , 抓 住 3 龄 前 进行 防治 ， 可 以 更 有 效 地 保护 作物 ， 亦 可 能 更 显著 地 影响 幼虫 
葛 生 长 发 育 。 小 区 试验 结果 也 初步 证 明 这 一 点 。 
3. 用 栋 素 与 化 学 农药 如 乐 斯 本 混用 、 对 4 龄 幼虫 具有 了 明显 的 盟 止 取 食 作用 和 毒 杀 作 
用 ,并 明显 影响 化 师 和 妤 重 。 乐 斯 本 触 杀 作用 强 , 残 效 期 短 ， 较 适合 于 蔬菜 上 使 用 。 这 一 
配方 值得 作 进 一 步 试 验 。 
4. 中 | 杯 素 与 雷公 茧 根 粉 Z 醉 抽 提 物 混用 ,对 5 龄 幼虫 的 保 叶 增 效 作 用 明显 , 并 能 提高 
对 幼虫 的 毒 杀 作 用 和 抑制 幼虫 生长 发 育 的 作用 ， 被 处 理 的 幼虫 大 部 分 于 化 师 前 死亡 。 当 
对 照 化 晴 率 达 85.71% 时 ， 此 混合 配方 仍 末 有 幼虫 化 贤 。 
5. 我 们 在 试验 中 发 现 ,人 工 合成 的 有 机 农药 ,如 巴 丹 、 乐 斯 本 等 ,对 幼虫 最 有 较 迅 速 的 
毒 杀 作 用 ,但 残存 的 活 虫 取 食 及 生长 发 刘 均 正常 ,化 妈 后 其 痛 重 与 对 照 组 设 有 差异 。 但 大 
多 数 植物 性 杀 虫 剂 ,无 沦 单 用 或 混用 ,不 仅 化 肾 率 降低 ,而 且 肾 重 明显 低 于 对 照 组 ,说 明 植 
物性 杀 虫 剂 不仅 于 拢 害虫 取 食 ,起 到 保护 叶片 的 作用 ,而 且 还 能 对 幼虫 的 生长 发 育 及 变态 
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都 产生 明显 的 影响 ,与 一 般 合成 的 有 机 杀 虫 剂 不 同 。 这 种 现象 有 待 作 进一步 的 研究 ,因为 
这 对 害虫 对 药剂 产生 抗 药性 和 对 害虫 种 群 数量 的 抑制 都 是 有 意义 的 。 

6 田间 应 用 500ppm 川 栋 素 防 洽 菜 青虫 , 暑 药 后 7 天 虫口 减退 率 达 58.97% ,这 与 赵 
善 欢 等 (1985) 报 道 的 结果 是 相似 的 ,而 将 同 浓度 的 川 杯 素 与 青虫 菌 6 号 (1:2000) 混 用 , 果 
口 减退 率 上 升 至 96.0% ,或 与 灭 幼 脲 源 用 ,虫口 减退 率 达 90.48% , 灭 幼 脲 单 用 为 79.31% 、 
表明 混用 是 具有 实际 意义 的 。 

7. 蔬菜 是 eee whew 经 济 价值 高 ， 是 人 们 每 天 生活 中 不 可 缺少 的 食品 。 
因此 ,增加 功 菜 的 产量 ,减少 和 避免 农 药 对 蔬菜 的 污染 ， 生 产 低 残留 或 无 公害 的 蔬菜 已 成 
为 广大 人 民 共 ner 植物 和 微生物 来 源 于 自然 界 ,不 会 产生 环境 污染 ,没有 残留 
和 和 残 毒 问题 ,采用 这 类 农药 与 少量 化 学 农药 混用 , 亦 可 减少 对 作物 和 环境 的 污染 。 我 们 的 
试验 结果 初步 证 明 : 川 栋 索 与 苏 共 金 杆菌 ,雷公 家 人 根 粉 乙醇 抽 提 物 或 乐 斯 本 混用 ,对 菜 青 
虫 有 和 较 明 显 的 增 效 作 用 。 如 果 能 大 面积 应 用 ,对 害虫 的 种 群 数量 将 能 有 效 的 抑制 ,对 蔬菜 
的 质量 会 有 很 大 的 提高 ,从 而 获得 良好 的 经 济 效 益 和 生态 效益 "为 低 残 留 或 "无 公害 “应当 
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的 生产 开脱 一 杂 新 玉 弃 。 因 此 ,这 方面 的 工作 值得 作 进 一 步 约 深入 研究 
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THE SYNERGISTIC EFFECT OF TOOSENDANIN IN ADMIXTURE WITH 
BACILLUS THURINGIENSIS AND OTHER INSECTICIDES 
AGAINST THE CABBAGE WORM PIERIS RAPAE L. 


Cru SHIN-FooN Huano Bine-our Hu Mer-yine 


(Laboratory of Insect Toxicology, South China Agricultural ‘University, Guangzhou) 


Results of laboratory and field experiments with mixtures of toosendanin, Bacillus thurin- 
giensis (B. t), B. t. No. 6 (containing 0.05% cypermethrin), ethanol extract of the root-bark 
of the thunder-god-vine (Trypterygium wilfordii Hook f.) or chlorpyrifos showed marked 
synergistic effects in controlling the damage of the cabbage worm. Jt was found that although 
the conventional organic insecticides such as cartap, chlorpyrifos exhibited a rapid toxic action 
against the cabbage worm, yet those survived the treatment fed and developed normally, and the 
weight of the pupae was similar to that of the unreated larvae. With botanical insecticides, 
however, either applied alone or in admixture with other insecticides, the percentage of pupation 
was significantly decreased in the larvae which survived the treatments and interestingly, the 
weight of the pupae was found to be markedly lighter, than the untreated control. This disco- 
very seems’ to indicate that the toxic principles of the botanical tsecticides, such as toosendanin 
and Tripterygium alkaloids would possess growth disrupting properties against the cabbage worm 
and furthermore it may have far-reaching importance in studying the mechanism and genetics 


of insecticide-resistance. 
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